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Bakteriologische Untersuchung des Inhaltes 
der Pockenpusteln. 

Von Dr. P a u l  G u t t m a n n ,  
5,rztlicher Director des stlidtischen Krankenhauses Moabit in Berlin. 

Der Inhalt  der Pockenpusteln ist in bakteriologischer Be- 
ziehung mittelst der gegenw~irtigen Culturmethoden noch nieht 
untersueht, beziehungsweise ist niehts dariiber verSffentlieht wor- 
den. Es sind zwar in frSherer und neuerer Zeit wiederholt An- 
gaben gemaeht worden, dass sieh im Inhalte der Pockenpusteln 
Kokken finden, indessen beruhen diese Angaben lediglich auf 
mikroskopiseher Untersuehang o hne  Culturversuehe oder nut naeh 
primitiven Methoden angestellte und kSnnen daher nur einen be- 
schrgnkten Werth beanspruehen, denn die mikroskopische Unter- 
suchung allein ermSglieht keine Unterseheidung zwisehen v e r -  
s e h i e den  e n Kokkenarten - -  abgesehen von etwaigen Lagerungs- 
und GrSssedifferenzen unter ihnen. 

Es war mir daher eine willkommene Gelegenheit, als am 
4. April 1886 ein 8j~ihriges Mgdohen mit einem fiber den ganzen 
KSrper ausgebreiteten Pockenaussehlag in das sffidtisehe Kranken- 
haus Moabit gebraeht wurde, den Inhalt  tier Poekenpusteln naeh 
den Methoden der bakteriologisehen Forschung untersuehen zu 
k6nnen 1). 

Chaja Malka Bloeh, 7�88 Jahre alt, war mit ihrer ~Iutter aus Russland 
naeh Berlin gereist. 

Auf dem Bahnhof in Warsehau ffihlte sich das Kind sehon nnwohl. Bald 
naeh der Ankunft in Berlin braeh das Exanthem aus. Der zugezogene Arzt 
eonstatirte den Variolaausschlag und ordnete die Ueberf/ihrung der Patientin 
in das Krankenhaus an. Bis zur Einlieferung der Kranken gegen Abend 
des t. April sollen etwa 4 "rage seit Beginn des Exanthems verflossen sein. 

Am Vormittage des 5. April sah ich die Kranke. Der ganze KSrper ist 
mit Poekenpusteln bedeekt, ebenso beide Conjunctivae, Mund- und Zungen- 
sehleimhaut, Genitalien, behaarter Kopf. Die Prominenz aller dieser zahl- 

1) Es war dies~ beilS.ufig bemerkt, der einzige Fall yon Variola, weleher 
seit August 1884. im Krankenhause zur Beobaehtung kam. 
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reichen Pusteln, die in den sehr stark ausgebildeten F~llen bekanntlich eine 
bedeutende, halbkugelfSrmige ist, hat bei dioser Kranken keinen hohen Grad~ 
was also auf einen geringeren Inhalt an Eiter in den Pusteln hinwdst. Es 
finden sich keine Impfnarben an den Armem ttohes Fieber. 

Am Nachmittage des 5. April impfte ich den Inhalt von 
verschiedenen Pockenpusteln, die besonders gut entwickelt waron, 
nachdem zuvor die Decke der Pustel duroh Einschnitt mittelst 
abgeglfihter Lanzette abgehoben und etwas zur Seite gelegt war. 
Es war nach Abhebung dieser Decke wirklicher Eiter nicht zu 
sehen; es musste daher mit der abgeglfihten Platinnadel mehr- 
reals der blosliegende Boden der Pustel berfihrt werden, um 
yon dem kaum sichtbaren pathologisahen Inhalte an der Platin- 
nadd etwas anhaften zu lassen. Es wurde gdmpft auf 6 Agar- 
Agar-Gl~ser, 6 Fleischpepton Gelatine-Gl~ser, 6 Gl~ser mit Blut- 
serum (das wir aus einem durch Punction entleerten pleuri- 
tisehen Exsudate hergestellt batten) und 3 Glitser mit Bouillon. 
Ausserdem wurdon auch mehrere Deckgl~iser mit dem Gewebs- 
saff behufs mikroskopischer Untersuchung impr'agnirt. 

Naeh 24 Stunden, wi/hrend weleher Zeit die Agar-Blutserum- 
und Bouillongl'aser im Thermostaten bei 370 C. gestanden batten, 
war bereits in 3 Agarglgsern eine gr5ssere Zahl wdsslicher, 
punktfSrmiger, Colonien zur Entwickelung gelangt, die in 2 
Agar-Glgsern einen Tag sp~iter leieht gelblich zu werden an- 
fingen und naeh einer Reihe yon Tagen goldgelb wurden. Und 
zwar wurden sie s i tmmt l i ch  gelb, es war also in diesen 2 Agar- 
glitsern offenbar ein und derselbe Mikroorganismus zur Ent- 
wicklung gelangt. Im 3. Agarglas hingegen trat eine Gelbfgr- 
bung der Colonien nioht ein, dieselben blieben schmutzigweiss. 
- -  Die 3 tibrigen Agarglgser blieben steril. 

Die Ueberimpftmg auf B l u t s e r u m  war nur in 2 Gliisern 
positiv, in den [ibrigen 4 negativ, beziehungsweise zweifelhaft. 

In dem einen Glase mit erfolgreicher Impfung waren 2 
weisse Colonien (nach 24 Stunden im Thermostaten bei 370 C.) 
entstanden, die auch in der spgteren Zeit weiss blieben; in dem 
2. Glase batten sich naoh 8 Tagen ebenfalls weissliche Colonien 
gebildet. 

Von den 3 Bouil longlgsern (die ebenfalls im Thermostaten 
gehalten waren) blieben 2 steril, das 3. war triibe. Die mikro- 
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skopische Untersuchuug zeigte einen Coccus, der bei der Ueber- 
impfung auf Agar eine gelbe Cultur gab. 

Von den Fleischwasser. Pepton-Gelatinegl'asern blieben 5 
steril, in dem 6. entwickelte sich eine, die Gelatine verflfissigende 
Cultur, die einen Coccus enthielt, der auf Agar fibertragen gelbe 
Colonien bildete. 

Das Ergebniss dieser ersten Culturversuche war also: Wachs- 
thum yon zwei versehiedenen Mikroorganismen, einem gelben 
uud einem weisslichen. 

Der gelbe (aus den Agargliisern) wurde nun auf Bouillon 
und auf Gelatine fiberimpft; in ersterer war er in gruttemperatur 
schon nach 24: Stunden gewachsen uud zeigte sich bei der mikro- 
skopischen Untersuehung meistens in kleinen Hiiufchen von Kok- 
ken bestehend, thefts auch in ginzelkokken und l)iplokokken. 
Die Gelat ine  verf l f i ss ig te  er. 

Durch die genannten Eigenschaften charakterisirte sich dieser 
Coccus als der Staphylococcus aureus. 

Die Oelatinecultur, welche dutch Impfung aus einem Agar- 
glase (yore 5. April) angesetzt war (am 7. April), wurde auch 
zu einem Infectionsversuche benutzt. 

Ein ccm der im Wasserbade leicht erwitrmten Gelatineeultur 
wurde am 15. April einem Kaninchen subcutan injicirt (mit 
sterilisirter Spritze). Am 17. April entstand eine leichte Fluc- 
tuation an der Impfstelle, am 21. April war die Fluctuation sehr 
deutlich, am 23. April wurde der Abscess mit abgegliihtem 
Messer geSffnet, er enthielt eine miissige Menge dicken Eiters. 

Deckgl/gschen damit imprggnirt, zeigten theils einzeln, 
theils zu kleinen Hgufchen liegende Kokken; Agar-Agargliiser, 
mit dem Eiter bestriehen und darauf 24 Stunden im Thermo- 
staten bei 370 C. gehalten, ergaben eine Reineultur der verimpf- 
ten Kokken (weisslich-gelbliehe, nach weiteren 24 Stunden gelb 
gewordene Colonien), in Ge l a t i nep l a t t en  zahlreiehe, gleich- 
artige gelbe (mikroskopisch stark granulirte, runde) Colonien. 

Obgleieh dureh diese Versuche sehon nachgewiesen war, 
dass der gelbe Coccus der Staphylococcus pyogenes aureus war, 
so wurden dennoch yon j edem der 3 die gelben Colonien ent- 
haltenden Agarglgser Gelatineplattenculturen angelegt, weil die 
M5gliehkeit vorlag, dass in den gelben Colonien doch noch ein 
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anderer Organismus vorhanden war, der abet yon dem Staphylo- 
coccus pyogenes aureus [iberwuchert wurde. Es wurdc an diese 
MSglichkeit deshalb gedacht, well die Colonien am ersten Tage 
noch nicht gelb, sondern weisslieh waren, und erst spgter gelb 
wurden. Dies ist allerdings beim Staphylococcus anreus nach meinen 
eigcnen und sonstigen Erfahrungen h'aufig tier Fall, kommt aber 
andererseits auch dann vor, wenn neben dem Staphylococcus aureus 
sich auch der Staphylococcus albus in denselben Colonien findet. 

Die P1 at t e n culturen ergaben zahlreiche, vollkommen gleich 
aussehende, gelbliehe, unter dem Mikroskop (bei ganz schwacher 
VergrSsserung) graugelbliche, vollkommen kreisrunde, granulirte 
Colonien. Deckglasobjecte, den Platten entnommen, zeigten 
Reineultur eines in Haufen (hie in Ketten) liegenden Coccus. 
Ueberimpfungen auf Agar, Kartoffeln und Blutserum ergaben 
schon nach 24 Stunden (ira Brutapparat) gelbe, nach weiteren 
24 Stunden schSn goldgelbe Culturen; Ueberimpfungen auf Ge- 
latine verflfissigten dieselbe schon nach wenigen Tagen, alhn{~h- 
lich immer mehr, wobei die gelbe Cultur nach unten sinkt. 

Es war also, wie die vielfachen Ueberimpfungen und Platten- 
eulturen gezeigt hatten, schon in den beiden ersten, bei derAb- 
impf'ung yon dem Poekeninhalte entstandenen gelben Colonien 
in den Agargl/isern eine Reincultur des Staphylococcus pyogenes 
aureus enthalten. Die erste Cultur hatte sich aueh, wie sehon 
erwi~hnt, bei tier subcutauen Injection an einem Kaninchen 
pyogen erwiesen; ebenso erzeugte eine (etwa 2 Monate alte) 
Cultur, die duroh Ueberimpfung des yon diesem Kaninchen ent- 
nommenen giters auf Agar und dann wieder auf Gelatine sich 
entwickelt hatte, bei subcutaner Injection an einem Kaninchen 
einen taubeneigrossen Abscess an der Injectionsstelle. (Ueber- 
impflmgen aus diesem Eiter auf 3 Gelatinegliiser ergaben wieder 
eine Reincultur des Staphylococcus aureus.) 

Bei sp/iterer Wiederholung der subcutanen Injection an 
4 Kaninchen (9. Juni und 13. Juli) und zwar mit Culturen, die 
den Platten entnommen, auf Agar and yon diesen auf  Bouillon 
fibergeimpft waren, trat keine Abscessbildung auf; die Thiere 
blieben, gesund - -  eine' Erfahrung, die f/Jr den Staphylococcus 
pyogenes aureus bei subcutaner Injection niehts Auffglliges hat, 
indem derselbe bald pyogen, bald nicht pyogen wirkt. Sehr 
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delet/ir aber zeigte sicb dieser Staphylococcus aureus bei der 
unmittelbaretl Injection in das Blut, und zwar yon derselben 
Cultur, die bei subcutaner Injection unwirksam gewesen war. 

Es wurden am 19. Juli Mittags 12�89 Uhr 2 kleinen weissen 
Kaninchen in die Ohrvene je 4 Theilstriche einer (sterilisirten) 
Pravaz'schen Spritze vonde r  Staphylococcus aureus-Cultur der 
Variola in Bouillon injicirt. Das eine Kaninchen starb in der 
Nacht, das andere am n~chsten Morgen 8�89 Uhr. Am Todestage 
(20. Juli) wurden Mittags 121 Uhr nach ErSffnung der K5rper 
mit abgegliihten Instrumenten von jedem der beiden Kaninchen 
aus dem Gewebssaf~ der inneren Organe, und zwar aus Lungen-, 
Leber-, Nieren-, Milz- und Herzblut Stichimpfungen in Gelatine 
gemacht, und zwar aus jedem Organ in 3 Gelatinegl~ser, also 
im Ganzen in 30 Gl~iser. (An den gestorbenen Thieren selbst 
war bei der Section niehts Besonderes bemerkbar.) Sehon am 
22. Juli war in fast allen Gl~sern der Beginn der Culturentwicke- 
lung erkennbar, am 25. Juli war bereits in allen Verflfissigung 
der Gelatine, oben am sti/rksteu in der Ausbreitung, nach unten 
sich versehm~lernd, also trichterfSrmig, eingetreten, am unteren 
Ende des Trichters ist die gelbe Cultur sichtbar. 

In allen Culturglgsern - -  die einige Wochen SDiiter fast 
vollst/~udig verfiiissigt waren - -  ist also (wie ausserdem die mi- 
kroskopische Untersuchung und Ueberimpfung auf Agar, auf 
welehem die Cultur goldgelb wuehs, zeigte) eine Reineultur des 
verimpften Staphylococcus aureus wieder erhalten worden. 

Die zwei te  Art yon Mikroorganismen, welehe aus dem 
Poekeninhalte in dem einen Agarglase und in 2 Blutserumgl/isern 
sich entwickelt hatte, bildete we i s s l i che  Colonien, welche diese 
Farbe auch unveri4ndert in den sp~iteren Wochen beibehielten. 
Auch dieso Cotonien waren Reiuculturen, wie die Uebertragung 
auf Gelatineplatten zeigte, denu alle zahlreichen bier entstande- 
nen Colonien zeigteu die gleiche weisse Farbe und unter dem 
Mikrosko D das gleiehe Aussehen. Sehon auf der Platte und noch 
charakteristischer in Stichculturen, die yon den Plattencolonien 
aus auf Gelatine gemacht waren und im Impfstrich ziemlich 
rasch und stark wuehsen, ohne die Gelatine auch nach wochen- 
langem Verlauf zu verfiiissigen, zeigte es sich, dass dieser Mikro- 
organismus ein yon dem Staphylococcus Dyogenes a lbus  (wel- 
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cher die Gelatine bekanntlich verflfissigt) ganz verschiedener war. 
Mikroskopisch (au~s Agar-, Gelatine- und Bouillonculturen unter- 
sucht) zeigte er sich sowohl als Monococcus, wie als Diplococcus 
und zu kleinen HSufchen (Staphylococcus) gelagert. 

Dieser we i s s l i che  Coccus ist n i eh t  pathogen, ist also auch 
in dieser Beziehung different yore Staphylococcus pyogenes  
albus. Es wurde yon einer Cultur dieses Coccus in Bouillon 
(in welcher er nach 24 Stunden im Brutapparat sehr stark sich 
entwickelt hatte) 2 weissen Kaninchen (am 2. und am 6. Juni) 
je 1 ccm in die Rfickenhaut injieirt. Es entwiekelte sich ke in  
Abscess an der Injeetionsstelle; die Thiere blieben g e s u n d . -  
Zwei anderen grossen Kaninehen wurde eine Reincultur dieses 
Coccus in Bouillon, und zwar je 4 Theilstriche einer Pravaz'schen 
Spritze in die linke Ohrvene (am 23. Juli) injicirt. Die Thiere 
blieben dauernd gesund.  

Dieselben beiden Organismen, den Staphylococcus aureus und 
den weisslichen Coccus, ffir den ich, da er als nicht pathogen 
interesselos ist, keinen neuen Namen w~ihlen mSehte'), habe ich 
yon derselben Poekenkranken bei einer erneuten Uebertragung 
des Pustelinhalts am 7. April anf Agar, Gelatine, Blutserum und 
Bouillon wiedererhalten. Von 19 Impfungen auf die betreffen- 
den N~hrbSden waren aber nut 3 zur Entwiekelung gelangt, in 
dem einen Culturglase wurde der gelbe, in einem anderen der 
weissliehe, in einem dritten wurden beide erhalten. Sic erwiesen 
sich bei sp~terer Prfifung in Plattenculturen, Uebertragung auf 
Gelatine, Bouillon und Agar (einsehliesslieh der mikroskopischen 
Untersuehnng) identiseh mit den bei tier ersten Impfung erhal- 
tenen Kokkenarten. 

Endlieh wurde auch noch am 9. April, an welchem Tage 
die Pusteln bei der Kranken schou im Eintrocknen waren, auf 
6 Agargl~iser geimpft; 5 blieben steril, in einem entwickelten 
sich mehrere weissliche Colonien. 

Des in dieser Mittheilung enthaltene Ergebniss, dass ausser 
einem indifferenten Mikroorganismus aueh ein pathogener, bei 

~) Es ist mir nieht unwahrscheinlich, class es der yon Passet (Unter- 
suchungen fiber die Aetiologie der eitrigen Phlegmone des Menschen, 
Berlin 1S85, Seite 53) vor einiger Zeit im Eitev gefundene Staphylo- 
coccus cereus albus ist. 
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subcutaner Injection 5fters Abscess erzeugender, bei Einfiihrung 
in die Blutbahn sehr deletiirer Coccus im Inhalt der Pocken- 
pusteln sich findet, entsprach tier Erwartung, mit der ich an die 
Untersuchung ging. Denn wenn, wie die Forschung der letzten 
Jahre gezeigt hat, fiberall, oder wenigstens fas t  iiberall, wo 
Eiterung besteht, sei es an .:iusseren, sei es an inneren Theilen 
des Kbrpers, verschiedene Kokkenal:ten vorkommen, darunter 
stets auch solche, welche in subcutaner Injection an Thieren lo- 
cale Abscesse und bei Injection in das Blut septhgomische tbdt- 
lich ablaufende Wirkungen erzeugen, so mussten auch in dem 
Eiter der Pockenpusteln Kokken beziehungsweise pa thoge ,ne  
Kokken sich finden. Ich Zweifle auch nicht, auf Grund der Er- 
fahrungen, dass die Zahl der schon jetzt bekannten verschiede- 
nen Kokkenarten im Eiter etwa 8- -9  betrbgt, yon denen 5 [der 
Staphylococcus pyogenes aureus, albus, citreus, der StTeptococeus 
pyogenes, sowie ein von Passe t ' ) ge fundene r ,  den Pneumonie- 
kokken iihnlicher] pathogener Natur sind, dass die weiteren 
Untersuchungen des Pockenpustelninhalts noch andere Kokken- 
arten werden auffinden lassen, als die yon mir hier mitgetheilten. 

Da bei der Seltenheit der Variola in Berlin 1/ingere Zeit 
vergehen kann, bis ich selbst Gelegenheit habe, die Untersuchun- 
gen zu wiederholen, so wfinschte ich durch diese Mittheilung die 
Anregung gegeben zu haben, dass diese Untersuchungen von 
anderer Seite fortgesetzt werden. 

/) 1. c. Seite 42 ft. 


